






     
 

 
          

           
  

              
         

         
 

               
  
       
          
   
    
    
    
       
        
           
           

        
 
 

          

 
 

 
  

      
   
  

  
  

  
  
  
  

  

 
 
 
 

        

        

       

      

   
  

  
  

       
            

      
    

  
  

  
  

 
 

 
 

    
  

  
 

 
 
 

      
         

     
 

 
 

  
  

 

 
  
  
  

     
 

 
 

  
  

 

 
 

 
 

 



ХАРАКТЕРИСТИКИ PP-R СИСТЕМ BERKE PLASTIK 
 

МАТЕРИАЛ 
 Трубопроводные системы Berke Plastik изготавливаются из высококачественного сырья – 

полипропилен рандом-сополимер Тип 3 (Polypropylene Random Copolymer Type 3), условное обозначение 
ПП-Р (PP-R). 

 Благодаря физическим и химическим свойствам PP-R, трубы и фитинги Berke Plastik могут широко 
использоваться для систем холодного и горячего водоснабжения, отопления, технологических 
трубопроводов пищевой и химической промышленности, промышленных систем фильтрации и 
водоподготовки. 

Это стало возможным благодаря тому, что трубы и фитинги Berke Plastik изготовленные из PP-R имеют 
ряд преимуществ: 

- продолжительный срок службы (до 50 лет); 
- высокую прочность и устойчивость к давлению и высокой температуре; 
- низкую теплопроводность; 
- отсутствие блуждающих токов; 
- превосходную химическая устойчивость; 
- устойчивость к коррозии; 
- безопасны для здоровья и окружающей среды; 
- не придают транспортируемой среде вкусов и запахов; 
- легкость при монтаже, позволяющую сокращать время и себестоимость монтажных работ; 
- высокая надежность сварного соединения (монолитное соединение), благодаря чему возможен скрытый 

монтаж трубопроводов, вплоть до замоноличивания в конструкцию здания. 
 
 

МЕХАНИЧЕСКИЕ И ТЕРМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛА ДЛЯ СИСТЕМ PP-R BERKE PLASTIK 

Свойства 
Методы 

тестирования 
Единица Значение 

Вязкость  ISO 1628 см
3
/г 430 

Индекс плавления (MFI) 
190ºС/5 кг 
230ºС/2.16 кг 
230ºС/5 кг 

ISO 1133 
процедура 18 
процедура 12 
процедура 20 

г/10 мин 

 
0.5 
0.3 
1.5 

Плотность, при 23°С  ISO 1183 г/см
3
 0.9 

Теплопроводность при 20°С DIN 52612 Вт/м °С 0.24 

Удельная теплоемкость ГОСТ 23630.1-79 кДж/кг °С 2.0 

Хрупкость ASTM D 746 °С -13 

Температура размягчения (VICAT) 
ISO 306 

DIN 53460 
°С 130 

Температура начала плавления ISO 306 °С 150-154 
Коэффициент линейного расширения  VDE 0304 Часть1 п.4 K

-1
 1.5 x 10

-4
 

Модуль упругости ISO 527 Н/мм² 800 
Предел текучести при растяжении 
50 мм/мин 
100 мм/мин 

ISO 527 
DIN 53455 

Н/мм² 
 

25 
27 

Предел прочности при разрыве 
50 мм/мин 
100 мм/мин 

Н/мм² 
 

34 
33 

Относительное удлинение при разрыве % >500 
Твердость при вдавливании ISO 2039 T1 (132N) Н/мм² 43 
Ударная прочность (Charpi), без надреза 
23°С 
0°С 
-10°С 

ISO 179/1eU 
DIN 534153 

кДж/м² 

 
нет повреждений 
нет повреждений 
нет повреждений 

Ударная прочность (Charpi), с надрезом 
23°С 
0°С 
-10°С 

ISO 179/1eA 
DIN 534153 

кДж/м² 

 
30 
4 

2.5 
 



РАЗМЕРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ PP-R ТРУБ BERKE PLASTIK по DIN 8077 и ГОСТ Р 52134-2003 
Способ 

обозначения 
Показатель 

S 5 3.2 2.5 2 
SDR 11 7.4 6 5 
PN 10 16 20 25 

Диаметр, 
Dн 

Условный 
проход, Dу 

Толщина 
стенки, 

мм 

Расчетная 
масса 1м 
трубы, кг 

Толщина 
стенки, 

мм 

Расчетная 
масса 1м 
трубы, кг 

Толщина 
стенки, 

мм 

Расчетная 
масса 1м 
трубы, кг 

Толщина 
стенки, 

мм 

Расчетная 
масса 1м 
трубы, кг 

20 ½" 1.9 0.107 2.8 0.148 3.4 0.172 4.1 0.198 
25 ¾" 2.3 0.164 3.5 0.230 4.2 0.266 5.1 0.307 
32 1" 2.9 0.261 4.4 0.370 5.4 0.434 6.5 0.498 
40 1¼" 3.7 0.412 5.5 0.575 6.7 0.671 8.1 0.775 
50 1½" 4.6 0.638 6.9 0.896 8.3 1.040 10.1 1.120 
63 2" 5.8 1.010 8.6 1.410 10.5 1.650 12.7 1.910 
75 2½" 6.8 1.041 10.3 2.010 12.5 2.340 15.1 2.700 
90 3" 8.2 2.030 12.3 2.870 15.0 3.360 18.1 3.880 
110 4" 10.0 3.010 15.1 4.300 18.3 5.010 22.1 5.780 

S серия труб (номинальная)  безразмерная величина, определяемая как отношение расчетного напряжения σs к 
максимальному допустимому рабочему давлению рPMS. 
SDR  стандартное размерное отношение  безразмерная величина, численно равная отношению номинального наружного 
диаметра трубы d к номинальной толщине стенки е. Значения SDR и S связаны следующим соотношением: SDR = 2S+1, где S 

 серия труб. 
PN номинальное давление, бар:  условная величина, применяемая для классификации труб из термопластов, численно 
равная максимальному допустимому рабочему давлению, выраженному в бар (1бар = 0,1 МПа). 

 
 

БЕЗОПАСНОСТЬ 
 Качество трубопроводных систем PP-R Berke Plastik подтверждается сертификатами качества и 

санитарно-эпидемиологическими заключениями всех стран, в которые поставляется продукция Berke 
Plastik. 

 Трубы Berke Plastik безопасны для транспортировки питьевой воды. 
 Трубы и фитинги Berke Plastik имеют следующие пожарно-техничекие характеристики: 

- Группа горючести – Г4; 
- Группа воспламеняемости – В3; 
- Дымообразующая способность – Д3; 
- Токсичность продуктов горения – Т3. 

      
           

          
           

             
         
          

 
 

        

  
  

 

  
    

    

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

         

 
           

        
             

             
            

           
             

          
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



             
 

 
 

     
     

     

 
 

 
  

 
 

 

 
  
  

 
 

 

 
  
  

 
 

 

 
  
  

 
 

 

 
  
  

          
          
          
          
          
          
          
          
          

              
     

             
                    

   
              

            

 
 

 
           

         
 

         
          
     
     
     
      

ДОПУСТИМЫЕ ПАРАМЕТРЫ ДАВЛЕНИЯ И ТЕМПЕРАТУРЫ ТРУБОПРОВОДОВ 
 Устойчивость PP-R труб внутреннему давлению и воздействию температуры является важным 

фактором. Проведенные исследования при различных режимах давления, температуры и конфигураций 
показали различные сроки службы. Данная взаимосвязь приведена на графике длительной прочности. 

 Допустимые параметры эксплуатации для трубопроводов PP-R Berke Plastik приведены в таблице. Под 
такими параметрами подразумевается зависимость между давлением и температурой транспортируемой 
среды, которая обеспечивает нормальное функционирование трубопровода в течение всего срока 
эксплуатации. 

 
Допустимые параметры труб Berke Plastik по DIN 8077 

Температура, °С 
Срок службы 

(годы) 

Напорный ряд 
PN10 PN20 PN25 (армированная) 

Допустимое рабочее давление (бар) 

20 

1 
5 

10 
25 
50 

15.0 
14.1 
13.7 
13.2 
12.9 

29.9 
28.1 
27.4 
26.4 
25.7 

37.7 
35.4 
34.5 
33.3 
32.4 

30 

1 
5 

10 
25 
50 

12.8 
12.0 
11.6 
11.2 
10.9 

25.5 
23.9 
23.1 
22.3 
21.8 

32.1 
30.1 
29.1 
28.1 
27.4 

40 

1 
5 

10 
25 
50 

10.8 
10.1 
9.8 
9.4 
9.2 

21.6 
20.2 
19.6 
18.8 
18.3 

27.2 
25.4 
24.7 
23.7 
23.1 

50 

1 
5 

10 
25 
50 

9.1 
8.5 
8.2 
8.0 
7.8 

18.1 
17.0 
16.5 
15.9 
15.5 

23.0 
21.4 
20.7 
20.0 
19.5 

60 

1 
5 

10 
25 
50 

7.7 
7.1 
6.9 
6.6 
6.4 

15.4 
14.3 
13.9 
13.3 
12.9 

19.4 
18.0 
17.5 
16.7 
16.2 

70 

1 
5 

10 
25 
50 

 

12.9 
12.0 
11.6 
10.0 
8.5 

16.3 
15.1 
14.6 
12.7 
10.7 

80 

1 
5 

10 
25 

 

10.8 
9.6 
8.1 
6.5 

13.7 
12.1 
10.2 
8.1 

95 
1 
5 

 
7.6 
5.2 

9.6 
6.5 

Для транспортировки воды согласно DIN 8077 коэффициент надежности 1.5 

 
 При анализе приведенных зависимостей следует учитывать, что реальный срок службы 

полипропиленовых труб складывается из временных промежутков, соответствующих различным 
температурам и давлениям. Например, отопительный сезон с 01 октября по 30 апреля, температура 
теплоносителя, в среднем, составляет 60% от максимальной температуры, а в летний период отопление 
отсутствует. Соответственно, выработка ресурса за один календарный год будет приблизительно 0.35 года. 

В зависимости от указанной долговечности при максимальной отопительной температуре. Для каждого 
отопительного графика и давления в системе может быть произведен более точный частный расчет. 

 Фитинги системы PP-R BerkePlastik изготовлены для максимальных параметров эксплуатации 
соответствующих напорному ряду PN25. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



РАСЧЕТНЫЕ СРОКИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ТРУБОПРОВОДОВ 
 Одним из важных качественных показателей полимерных труб является их длительная прочность 

(долговечность). В настоящее время этот параметр может быть определен путем проведения испытаний 
образцов труб методами искусственного старения полипропилена под воздействием тепловой нагрузки. 

 Для получения кривых долговечности труб и фитингов системы PP-R Berke Plastik при температурах 
воды от 20 до 100°С были проведены обширные исследования. В результате мы имеем график эталонных 
кривых длительной прочности (зависимость долговечности от расчетного напряжения). 

 Для определения расчетного срока эксплуатации трубопроводной системы используется формула: 
 

σv =  
P × (D - s) 

 × k 
2 × s 

где: 
σv – расчетное напряжение (МПа); 
P – максимальное давление (МПа); 
D – наружный диаметр трубы (мм); 
s – толщина стенки (мм); 
k – коэффициент безопасности. 
Для справки: 
0,1 МПа = 1 бар = 0.986 атм (атмосфер физических) = 1ат (атмосфера техническая) = 10.207 м вод.ст. = 1 кгс/см2

 = 
100 000 Па 

Величину полученного результата расчета напряжения откладываем на вертикальной оси графика. Из 
точки пересечения показателя расчетного напряжения (горизонтальная линия) с графиком 
соответствующей температуры воды (наклонная линия), отпускаем перпендикуляр на горизонтальную ось, 
на которой обозначено время эксплуатации (долговечность), при условии непрерывной работы. 

Реально предполагаемый срок эксплуатации получится, когда мы определим коэффициент отношения 
продолжительности календарного года (в месяцах) к продолжительности реальной эксплуатации 
трубопровода в календарном году (в месяцах) и умножим на результат полученный из графика 
долговечности. 

 В качестве примера, приведем расчет срока эксплуатации трубопровода в отопительной системе. 
Исходными данными будут являться: 
Труба – PN20 ø20 (½") х 3,4 
Макс. температура воды – 80 °С; 
Макс. Эксплуатационное давление – 0,26 МПа; 
Коэф. безопасности для отопления = 2,5; 
Продолжительность отопительного сезона – 7 месяцев. 

 

σv =  
0,26 × (20 – 3,4) 

 × 2,5 = 1,59 МПа 
2 × 3,4 

 
По графику длительной прочности для кривой соответствующей температуре 80°С и расчетном 

показателе расчетного напряжения определяем значение минимального срока эксплуатации, при 
непрерывной работе системы отопления в течение года. Получаем 208 000 часов или 24 года. 

Предполагаемый срок эксплуатации по отношению к продолжительности отопительного сезона: 
 

24 года ×  
12 мес. 

 = 41 год 
7 мес. 

 
Если результат, полученный в результате расчета по определению срока эксплуатации труб в системе 

отопления не соответствует требованиям, то можно произвести корректировки. При снижении рабочего 
давления или рабочей температуры, срок эксплуатации увеличится. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    
            

            
          

              
               

        
          

 

   
     

   
   

 
     
     
      
     
    

  
                      
   

           
         

          
          

          
         

             
 

            
    

       
      

      
      

      
 

   
     

      
   

 
           

         
              

         
 

    
  

    
  

 
             

           
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



























механических повреждений. 
Запрещается сбрасывать трубы с транспортных средств. При разгрузке труб подъемно-транспортными 

средствами запрещается применять металлические троссы и захваты без амортизирующих прокладок. 
 Хранить полипропиленовые трубы следует в закрытом помещении или под навесом (в условиях 

строительной площадки). Температура окружающего воздуха в помещении не должна превышать 50°С, а 
расстояние от нагревательных приборов должно быть не менее 1 м. 

 Полипропиленовые трубы следует хранить в горизонтальном положении на стеллажах, ровном полу, 
настиле, щитах, оберегая от прямых солнечных лучей, попадания масел, жиров и нефтепродуктов. Высота 
штабеля не должна превышать 2 м. 

 

ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 

 При производстве работ по монтажу внутреннего водопровода зданий из полипропиленовых труб 
необходимо соблюдать требования техники безопасности в строительстве. 

 Полипропиленовые трубы в процессе эксплуатации и монтажа не выделяют в окружающую среду 
токсичных веществ и не оказывают вредного воздействия на организм человека при непосредственном 
контакте. Работа с ними не требует особых мер предосторожности. 

 Полипропиленовые трубы относятся к категории горючих, трудновоспламеняемых материалов. 
Средства пожаротушения: песок, кошма, распыленная вода и пена. 

 Монтаж труб должен проводиться после окончания сварочных работ металлоконструкций. 
 При выполнении работ по сборке и монтажу водопровода необходимо пользоваться исправным 

инструментом, соблюдая условия его эксплуатации. 
Гаечные ключи должны соответствовать размерам гаек. Губки ключей должны быть параллельными и не 

иметь трещин и забоин. 
Газовые ключи не должны иметь зазубрин и сбитой насечки. 

 Рабочее место слесаря-сантехника должно быть достаточно освещено. 
Напряжение переносных светильников не должно превышать 42 В. 
Ручной переносной светильник должен иметь металлическую сетку для защиты лампы, устройство для 

его подвески и шланговый провод с вилкой. 
Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия на работающих. 

 Гидравлические испытания систем следует проводить в присутствии мастера или производителя 
работ. Слесари, проводящие испытания, должны находиться в безопасных местах на случай выбивания 
заглушек и аварий. 

 
 



  
          

          
             

            
          

            
             
      

 

   

            
       

             
            

         
         

        
          
            

     
             

    
         

        
        

            
       

         
           

            
   

 
 














































